
(57)【要約】

【課題】　気密なハウジングに温度に対して極めて安定

なプラスチックＰＰＳ又はＰＰＳＵを使用した低コスト

で構造可能性の拡大された内視鏡光学系を提供する。

【解決手段】　複数のハウジング部分（５，８，９，６

，１６）からなり光学素子（３，２，４）を気密に囲む

ハウジングを有し、２つのハウジング部分（９，８；９

，１６）の間に１つの気密な結合部分（１３，１４；７

，１５）を設けた硬性内視鏡光学系（１）において、結

合されたハウジング部分のうち１つの部分（９）が、プ

ラスチックＰＰＳ（ポリフェニレンスルフィド）又はＰ

ＰＳＵ（ポリフェニレンスルホン）からなり、結合され

た他のハウジング部分（８，１６）が、プラスチックＰ

ＰＳ，ＰＰＳＵ又はガラスからなり、この場合ハウジン

グ部分（８，９，１６）が、結合部分（１３，１４；７

，１５）に、金属被覆層（７，１３，１４，１５）を備

えており、相互にろう付けされていることを特徴とする

。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  複 数 の ハ ウ ジ ン グ 部 分 （ ５ ， ８ ， ９ ， ６ ， １ ６ ） か ら な り 光 学 素 子 （ ３ ， ２ ， ４ ） を 気
密 に 囲 む ハ ウ ジ ン グ を 有 し 、 ２ つ の ハ ウ ジ ン グ 部 分 （ ９ ， ８ ； ９ ， １ ６ ） の 間 に １ つ の 気
密 な 結 合 部 分 （ １ ３ ， １ ４ ； ７ ， １ ５ ） を 設 け た 硬 性 内 視 鏡 光 学 系 （ １ ） に お い て 、 結 合
さ れ た ハ ウ ジ ン グ 部 分 の う ち １ つ の 部 分 （ ９ ） が 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｐ Ｓ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン
ス ル フ ィ ド ） 又 は Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル ホ ン ） か ら な り 、 ま た 結 合 さ れ た 他 の ハ
ウ ジ ン グ 部 分 （ ８ ， １ ６ ） が 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｐ Ｓ ， Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ 又 は ガ ラ ス か ら な り 、 こ の
場 合 ハ ウ ジ ン グ 部 分 （ ８ ， ９ ， １ ６ ） が 、 結 合 部 分 （ １ ３ ， １ ４ ； ７ ， １ ５ ） に 、 金 属 被
覆 層 （ ７ ， １ ３ ， １ ４ ， １ ５ ） を 備 え て お り 、 相 互 に ろ う 付 け さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 内 視 鏡 光 学 系 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  こ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 に 記 載 の 種 類 の 内 視 鏡 光 学 系 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  上 述 の 種 類 の 内 視 鏡 光 学 系 は 、 気 密 な ハ ウ ジ ン グ に よ っ て 、 水 及 び 、 特 に 、 水 蒸 気 の 侵
入 に 対 し て 保 護 さ れ 、 す な わ ち 、 外 科 的 使 用 の 前 に 、 高 温 蒸 気 に よ っ て 殺 菌 で き 、 こ の 場
合 、 し か も 、 侵 入 す る 蒸 気 に よ っ て 、 光 学 的 表 面 の 曇 り が 誘 起 さ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  ハ ウ ジ ン グ は 、 部 分 的 に 、 像 伝 送 体 を 受 容 し 、 且 つ 気 密 に 挿 入 さ れ た 窓 で 遠 位 端 を 閉 鎖
し た 縦 長 の 管 か ら な る 。 管 の 近 位 端 に は 、 内 部 ス ペ ー ス に 他 の 装 置 、 例 え ば 、 ア イ ピ ー ス
レ ン ズ 、 気 密 閉 鎖 を 行 う 関 連 の 窓 な ど を 受 容 す る ハ ウ ジ ン グ 部 分 が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
  ハ ウ ジ ン グ 部 分 の 間 の 結 合 は 、 気 密 で な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て 、 こ の 種 の 公 知 の
内 視 鏡 光 学 系 の 場 合 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 は 、 金 属 か ら 構 成 し 、 相 互 に 溶 接 又 は ろ う 付 け す る
。 同 じ く 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ の 部 分 を 形 成 す る 窓 は 、 ろ う 付 け す る 。 か く し て 、 す な わ ち
、 溶 接 又 は ろ う 付 け に よ っ て の み 、 実 際 に 気 密 な 結 合 を 達 成 で き る に 過 ぎ ず 、 こ の よ う な
結 合 は 、 貼 り 付 け （ 接 着 ） に よ っ て は 、 と も か く 、 極 め て 達 成 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
  こ の 場 合 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 の 材 料 選 択 が 金 属 に 制 限 さ れ る と 云 う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 Ｄ Ｅ １ ０ １ ０ ３ ４ ３ ３ Ａ １ に は 、 表 面 金 属 化 後 に セ ラ ミ ッ ク 部 分 及 び ガ ラ ス 部 分 を 気 密
に ろ う 付 け し た 形 式 の 可 撓 性 内 視 鏡 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｄ Ｅ ２ ９ ０ ４ ８ ９ ３ Ａ １ に は 、 ガ ラ ス 繊 維 と ス リ ー ブ と の 結 合 を 教 示 し て い る 。 ス リ ー
ブ は 、 プ ラ ス チ ッ ク 又 は 金 属 か ら 構 成 さ れ 、 金 属 か ら な る 場 合 は 、 金 属 化 ガ ラ ス 繊 維 に ろ
う 付 け で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ｄ Ｅ ３ ７ １ ９ ３ ８ ２ Ａ １ に は 、 ろ う 付 け 操 作 を 回 避 す る た め 、 ろ う 被 覆 層 を 備 え た 光 学
的 構 成 素 子 の 冷 間 圧 接 に つ い て 記 載 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｊ Ｐ ０ ４ － ０ ７ ３ ６ ９ １ Ａ に は 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｅ Ｅ Ｋ の 使 用 が 言 及 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｄ Ｅ １ ０ １ ０ ３ ４ ３ ３ Ａ １
【 特 許 文 献 ２ 】 Ｄ Ｅ ２ ９ ０ ４ ８ ９ ３ Ａ １
【 特 許 文 献 ３ 】 Ｄ Ｅ ３ ７ １ ９ ３ ８ ２ Ａ １
【 特 許 文 献 ４ 】 Ｊ Ｐ ０ ４ － ０ ７ ３ ６ ９ １ Ａ
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ １ ０ 】
  本 発 明 の 課 題 は 、 ハ ウ ジ ン グ に プ ラ ス チ ッ ク 部 分 を 使 用 し て 上 述 の 種 類 の 内 視 鏡 光 学 系
を 実 現 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
  上 記 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
  本 発 明 に 基 づ き 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 は 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｐ Ｓ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド
） 又 は Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル ホ ン ） か ら 構 成 で き 、 し か も 、 Ｐ Ｐ Ｓ ， Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ 又
は ガ ラ ス か か ら な る 他 の ハ ウ ジ ン グ 部 分 に 気 密 に 結 合 で き る 。 こ の た め 、 プ ラ ス チ ッ ク 及
び ガ ラ ス の 結 合 部 分 に 金 属 を 被 覆 加 工 し 、 確 実 な 気 密 な 結 合 の た め 、 上 記 金 属 上 で ろ う 付
け で き る 。 か く し て 、 気 密 な ハ ウ ジ ン グ が 必 要 な 場 合 に 、 プ ラ ス チ ッ ク 部 分 の 使 用 が 可 能
で あ り 、 し た が っ て 、 コ ス ト が 節 減 さ れ 、 構 造 可 能 性 が 拡 張 さ れ る 。 Ｐ Ｐ Ｓ 及 び Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ
は 、 内 視 鏡 技 術 に お い て 有 用 で あ る こ と が 実 証 さ れ て お り 、 温 度 に 対 し て 極 め て 安 定 で あ
り 、 提 示 の 目 的 の た め に 良 好 に 金 属 化 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 気 密 な ハ ウ ジ ン グ に 温 度 に 対 し て 極 め て 安 定 で 良 好 に 金
属 化 で き る プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｐ Ｓ 又 は Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ を 使 用 し た 低 コ ス ト で 構 造 可 能 性 の 拡 大 さ れ
た 内 視 鏡 光 学 系 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ５ 】
  図 １ に 、 遠 位 端 に 対 物 レ ン ズ ３ を 設 け た 縦 長 の 像 伝 送 体 ２ を 有 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 に
係 る 内 視 鏡 光 学 系 １ を 示 す 。 像 伝 送 体 ２ は 、 リ レ ー レ ン ズ 装 置 と し て 又 は 像 伝 送 繊 維 束 と
し て 構 成 で き 、 場 合 に よ っ て は 、 対 物 レ ン ズ ３ に 接 近 し て 設 け た ビ デ オ カ メ ラ 及 び 近 位 方
向 へ 延 び る デ ー タ ケ ー ブ ル を 有 す る ビ デ オ 内 視 鏡 用 像 伝 送 体 と し て も 構 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
  図 示 の 実 施 例 の 場 合 、 像 伝 送 体 ２ は 、 光 学 的 像 伝 送 体 と し て 構 成 さ れ 、 近 位 端 を 越 え た
側 で 、 ア イ ピ ー ス レ ン ズ ４ に よ っ て 観 察 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
  概 説 し た 光 学 系 は 、 気 密 に 閉 鎖 さ れ た ハ ウ ジ ン グ 内 に 設 置 さ れ て い る 。 こ の 光 学 系 は 、
そ の 遠 位 端 領 域 に 、 像 伝 送 体 ２ を 受 容 し 、 強 度 上 の 理 由 か ら 金 属 か ら 構 成 し 、 そ の 遠 位 端
を 窓 ６ で 閉 鎖 し た 縦 長 の 管 ５ を 有 す る 。 こ の 窓 ６ は 、 そ の 縁 に 、 図 面 に 大 き く 拡 大 し て 示
し た 金 属 被 覆 層 ７ を 備 え て お り 、 こ の 金 属 被 覆 層 を 介 し て 管 ５ に 気 密 に ろ う 付 け さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  管 ５ は 、 近 位 端 に お い て 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ９ に 把 持 さ れ た 中 央 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ に
、 同 じ く 、 把 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
  双 方 の ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ 及 び ９ は 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ Ｐ Ｓ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド ）
又 は Ｐ Ｐ Ｓ Ｕ （ ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル ホ ン ） か ら な り 、 す な わ ち 、 内 視 鏡 光 学 系 に お い て 実
証 さ れ て い る プ ラ ス チ ッ ク か ら な る 。 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ は 、 そ の 円 筒 形 当 接 面 １ ０ に 、 金
属 管 ５ に 気 密 に ろ う 付 け さ れ る 金 属 被 覆 層 １ １ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
  図 示 の 実 施 例 の 場 合 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ と ９ と の 間 の 結 合 箇 所 に は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８
が 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ９ の ボ ア １ ２ 内 に 延 び て い る 。 こ の 箇 所 に は 、 金 属 被 覆 層 １ ３ を 備 え
た ボ ア １ ２ 及 び 金 属 被 覆 層 １ ４ を 備 え た ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ の 外 部 表 面 が 設 け ら れ て い る 。
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双 方 の 金 属 被 覆 層 は 、 同 じ く 、 気 密 に 相 互 に ろ う 付 け さ れ て い る 。 図 １ に 示 し た す べ て の
金 属 被 覆 層 は 、 図 面 に 、 大 き く 拡 大 し て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  端 部 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ９ の 近 位 端 に は 、 端 部 ボ ア が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 内 面 に 金 属 被 覆
層 １ ５ が 設 け ら れ て い る 。 こ こ に は 、 遠 位 窓 ６ と 同 様 に 金 属 被 覆 層 ７ を 有 す る 近 位 端 窓 １
６ が 挿 入 さ れ て い る 。 金 属 被 覆 層 ７ 及 び １ ５ は 、 気 密 に 相 互 に ろ う 付 け さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
  か く し て 、 光 学 素 子 ３ ， ２ ， ４ を 囲 み 、 管 状 部 分 ５ ， ８ ， ９ 及 び 双 方 の 端 部 窓 ６ ， １ ６
か ら な り 、 全 て の 結 合 箇 所 を 気 密 に ろ う 付 け し た ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
  図 １ に 示 し た 実 施 例 の 場 合 、 強 く 模 式 化 し て 仮 想 的 に 示 し た 図 を 対 象 と し て い る 。 例 え
ば 、 図 示 の 構 造 に お い て 公 知 の 態 様 で 補 足 で き る 通 常 の 照 明 用 光 伝 送 体 は 示 し て な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
  図 １ に 示 し た 実 施 例 の 場 合 、 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ 及 び ９ は 、 す べ て
の 結 合 箇 所 １ １ ， １ ３ ， １ ５ に お い て 、 金 属 被 覆 層 を 介 し て ろ う 付 け さ れ て い る 。 こ の 代
わ り に 、 異 な る 技 術 に お い て も 、 プ ラ ス チ ッ ク ハ ウ ジ ン グ 部 分 を 結 合 で き る 。 例 え ば 、 図
１ の 実 施 例 の 場 合 、 結 合 箇 所 １ １ 及 び １ ５ に お い て 、 図 １ に 関 し て 説 明 し た 金 属 被 覆 層 を
介 す る ろ う 付 け に よ っ て 結 合 を 行 う こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 ８ 及 び
９ を 相 互 に 結 合 す る 結 合 箇 所 に お い て は 、 金 属 被 覆 層 及 び ろ う 付 け に よ ら な い 他 の 結 合 態
様 を 選 択 で き る 。 こ の 場 合 、 例 え ば 、 直 接 の プ ラ ス チ ッ ク 結 合 を 介 し て 、 例 え ば 、 プ ラ ス
チ ッ ク 溶 接 又 は 適 切 な 密 封 度 の 高 い 接 着 に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 分 を 結 合 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 光 学 系 の 実 施 例 の 軸 線 方 向 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
  １   内 視 鏡 光 学 系
  ２   像 伝 送 体
  ３   対 物 レ ン ズ
  ４   ア イ ピ ー ス レ ン ズ
  ５   管
  ６   窓
  ７   金 属 被 覆 層
  ８   中 央 ハ ウ ジ ン グ 部 分
  ９   端 部 ハ ウ ジ ン グ 部 分
  １ ０   円 筒 形 当 接 面
  １ １   金 属 被 覆 層
  １ ２   ボ ア
  １ ３   金 属 被 覆 層
  １ ４   金 属 被 覆 層
  １ ５   金 属 被 覆 層
  １ ６   近 位 端 窓
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部件（8,16）由塑料PPS，PPSU或玻璃制成，在这种情况下，外壳部件
（8,9,16）为 接合部分（13、14； 7、15）设置有金属涂层（7、13、
14、15），并且其特征在于彼此钎焊。 [选型图]图1
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